KSA — Nadlys

Dette er et litt forkortet undervisningsopplegg
for modulen KSA (Ngdlysanlegg)

Det tar utgangspunkt 1 en eksamensoppgave fra
2018 (KUN N@DLYS-DELEN)

Dere leser teksten 1 oppgaven og fortsetter
videre i presentasjonen der dere vil fa tips til
hva dere bgr ha med 1 besvarelsen og hvor dere
finner ytterligere informasjon.

Litt tilleggsinformasjon er merket gult I
presentasjonen.



OPPGAVE NO@DLYS




Tema/Situasjonsbeskrivelse

Arbeidsordre:

Diverse ombygninger i kontorbygg

e Montere ngdlys i kjelleretasje
e |[nstallasjon av pappkomprimator

KUNDE: Kontor AS ORDRE NR: 10425 /V2018
TLF. 11112222 KONTAKTPERSON: Per F. Orert
Utstyrstype: Merke og type: Serienummer:

Up

Ordre:

e Minikjokken skal utvides til fullverdig kjgkken

Mottatt av: Morten Olsen, Saksbehandler

Dato: 29. mai 2018

Inntaksdata:

TN-C-S: 400V/230QV, Ik3pmaks = 8KA, lk1pmin = 2,3KA.

Medgatt tid (timer):

Ferdig dato:

Montor:




Utfyllende informasjon til ordre nr. 10425

Kjokkenet skal utvides med ny kjekkeninnredning. Det har blitt bestemt at
innredningen skal bli slik arkitekten har foreslatt pa vedlegg 1. Avstand til fordeling er
ca 15m, malt fra venstre vegg pa kjokkenet. Taket er nedsenket T-profil himling med
60x60cm plater. Himlingsplatene er markert som rutenett pa vedlegg 1.

Utstyr som skal installeres pa kjokkenet:

To kjeleskap

Kaffemaskin 3kW

To oppvaskmaskiner

En induksjonstopp

En stekeovn

Hensiktsmessig belysning og stikkontakter

| kjelleren har det hendt at lyset har gatt i flere rom med folk til stede. Dette har fort il
panikk da rommene ikke har tilgang pa naturlig lys fra vinduer. Det har derfor blitt
vedtatt a montere nodlys i kjeller. Kjellerlokalene er vist pa vedlegg 2.

En pappkomprimator har tidligere veert tilkoblet et 230V IT nett og har merkeskilt som
vist pa figuren nedenfor.



Vedlegget skal leverast inn saman med dei andre svararka. / Vedlegget skal leveres inn sammen med de andre svararkene.
Ark nr. | Talet/tallet pa svarark

Namnet/navnet pa skolen

Eksaminand nr.
ELE3002, vedlegg 2
Malestokk 1:100
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NODLYS

Madhys
Sikkerhetslys Heservebelgsning
Sikkerhetslys for farlig

Antipanikklys
(Apne arealer)

Reamningswveibelysning
arbeid

Markerings lys Ledelys |
Eksternt belyst Gjennomliyst
markeringss kilt markeringss kil

Nadlys er en SAMLEBETEGNELSE for alt lys som har med sikkerhet og gjare.
Grgnne skilt med «lgpende mann» heter markeringslys. Ledelys er lys som automatisk
slds pa hvis spenningen blir borte - og dette skal gi oss nok lys til & LEDE oss ut av

bygget.




Det er fint a si noe om hvilke lover, forskrifter
og standarder som er aktuelle 1 forbindelse med
et ngdlysanlegg. Ogsa hvilke paragrafer som er

aktuelle.

Dette kommer pa de neste lyshildene



Ledesystemer: Lover, forskrifter, veiledninger

Nve bygg. utvidelser,
pabygg. endringer

Plan og
Lov

Denne loven og forskriften stiller krav til
nye ngdlysanlegg som skal monteres.

TEK 17

Veiledning til

Veiledning . e
= yggteknisk
forskrift

hitp://byggeregler.be no/forskrift-om-
tekniske-krav-til-bygaverk/tredje-del-krav-til-
hyaaverk/kapittel-11-sikkerhei-ved-brann/iv-

tilretteleqaing-for-r%c3%b8mning-og-redning

bygningslov en

Eksisterende Bygg

Denne loven og forskriften stiller krav til
ettersyn, kontroller og vedlikehold av
ngdlysanlegg.

2
FORSKRIFT OM
BRANNFOREBYGGING
av 17, desember 2015 nr. 1710

e
A
LOVDATA

Lov om brannvern

Installasjon

G

FEL .Forskrift el.

Disse gjelder for
alt elektrisk utstyr fOl' lavspen'f anlegg

Elektriske
lavspenningsinstallasjoner

Fk

NEK 400




Rammebetingelser

Arbeidsplassforskriften

§ 2-13

Arbeidsplasser hvor arbeidstakerne kan bli utsatt for fare @
‘ved svikt i den kunstige belysningen, skal vaere forsynt med
nadbelysning av tilstrekkelig styrke. Remningsveier og

nedutganger skal vaere utstyrt med ngdlys tilstrekkelig til & f
dekke behovet i tilfelle svikt i den ordinaere belysningen.

Fastsatt av Arbeidsdepartementet /
Utgitt av Direktoratet for arbeidstilsynet

Forskrift om utforming og innretting av arbeidsplasser og /
arbeidslokaler. Sist endret ved forskrift av 11. januar 2013 nr 28.

NS 3926, NS-EN 1838



VTEK 17

§ 11-12 Tiltak for 3 pdvirke remnings- og redningstider

v Et ledesystem kan omfatte markeringsskilt, retningsskilt og
ledelinje for a lede personer raskt til et sikkert sted.
Komponenter i systemet kan vaere elektriske, belyste eller
etterlysende.

v 1 fluktveier og remningsveier ma ledesystemet omfatte
ledelinjer i form av lavtsittende komponenter pa golv eller

vegg som oppfattes kontinuerlig



VTEK 17

§ 11-12 Tiltak for & pavirke remnings- og redningstider

v' Komponenter i systemet kan vare elektriske, belyste eller
etterlysende.

v’ Der det kan bli rgyk i fluktveier og remningsveier, skal
ledesystemet omfatte ledelinjer i form av lavtsittende

komponenter pa golv eller vegg som oppfattes kontinuerlig.

v Alle byggverk ma ha utgangsskilt plassert over alle
utganger til og i remningsvei. Unntak kan gjgres for utgang
fra boenheter.



file://192.168.2.3/Kurs_Fagkonsulent/17-lærlinger/5_Periode_2019/gruppe A-C_KSA_industri_EX/Dag 3_KSA/Undervisning/Statens vegvesen - brann i vogntog i Oslofjordtunnelen.mp4

Bygg teknisk forskrift §11-12, del 3

§ 11-12. Tiltak for a pavirke remnings- og redningstider

(3) | byggverk med mange personer eller hvor flukt- og
remningsveiene kan vaere lange og ha retningsendringer,
Skal ramningsveiene ha god belysnhing og veere merket slik
at ramning kan skje pa en rask og effektiv mate.

Store byggverk og byggverk beregnet for et stort antall
personer, samt byggverk beregnet for virksomhet i
risikoklasse 5 og 6, skal ha ledesystem.



Risikoklasser

Risikoklasser Virksomhet

Risikoklasse 1 Driftsbygninger i land-bruk,

garasje, trelast-opplag.

Risikoklasse 2 Industri, lager, kontor
Risikoklasse 3 Barnehage, skole

Risikoklasse 4 Boliger

Risikoklasse 5 Forsamlingslokaler, salgslokaler

Risikoklasse 6 Overnatting, sykehus



NS - EN 1838

Nodlys bestaende av utgangs- og retningsskilt samt ledelys
(eller antipanikklys)

Systemene skal aktiviseres automatisk ved brudd i strgm-
forsyningen. Markerings- og ngdlys skal oppna minst 50 %
av minimumskravet til belysningsstyrke innen 5 s, og full
belysningsstyrke innen 60 s.

Dersom det velges kun hgytmontert ledesystem ma det
dokumenteres at rgyk fra brann ikke vil vaere tilstede i
romningsrutene (fluktvei og reamningsvei). NB! Med ikke
roykfylt menes fritt for royk innenfor tilgjengelig
romningstid innenfor aktuelle arealer (NS-3926 kap 4.4).




NS 3926

Ledesystem bestar av

v utgangs- og retningsskilt

v lavtsittende ledelinje

v merking (derhandtak, opp langs dgr mm.).

Et lavtsittende system muliggjgr ramning i rgykfylte
lokaler.

Etterlysende produkter ma gi en ytelse pa
luminansverdi pa minst 10 mcd/m?2 (grenseverdien for
inntil 30 minutter for byggverk i Bkl 1, og 60 minutter
for byggverk i Bkl 2 og 3).



| hvilke bygg ma vi ha nedbelysning?

§11 -12. Tiltak for & pavirke remnings- og redningstider.

3) | byggverk med mange personer eller hvor flukt- og remningsveiene kan veere
lange og ha retningsendringer, skal remningsveiene ha god belysning og veere
merket slik at remning kan skje pa en rask og effektiv mate. Store byggverk og
byggverk beregnet for et stort antall personer, samt byggverk beregnet for virk-
somhet i risikoklasse 5 og 6, skal ha ledesystem.

Forskriftens krav tilfredstilles ved a benytte

Dette er viktig " en av felgende alternativer:

o Metoder angittiNS Metoder angitt ved
;f“edkrs‘mgtg;%o ) eller likeverdig analyse

reaksep ser X 7
(Ref.§2-1,2a) standard (Ref. §2-2) (Ref.§2-1,2b)

NEKEN .
l 50172 l NS 1838 ' NS 3926
NB!

NEK EN 50172 og NS 1838 angir fullgode metoder for & tilfredsstille
forskriftens krav og er sidestilt med NS 3926.



Hva bestar et ledesystem av?

Talevarsling

FG's regelverk, HO 2/98
og NS-EN 54-16

I
Skilter, fysisk merking

og rekkverk
NS 3926

normalbelysningen

0.5 Ix 1x 05k
— 1m—s

2m




Hvor? Etter NS EN 1838:2013

4.1.2 (ny utgave oktober 2013)

a) inarheten av (se merknad 1) hver utgangsdgr som skal brukes i en ngdsituasjon.

b) inarheten av (se merknad 1) trapper, slik at hver trappesats belyses direkte.

c) inearheten av (se merknad 1) alle nivaendringer.

d) utvendig belyste sikkerhetsskilt for remningsveier, retningsskilt for remningsveier, og andre

sikkerhetsskilt som er ngdvendig a belyse under forhold med ngd belysning

e) ved hver retningsendring (se merknad 2)

f) ved hvert sted der korridorer krysser hverandre (se merknad 2)

g) inarheten av (se merknad 1)hver remningsutgang og utenfor bygningen frem til sikkert sted

h) inearheten av (se merknad 1) hver fgrstehjelpspost slik at 5 |x vertikal belysningsstyrke blir sikret pa
ferstehjelpsskrinet

i) inaerhet av (se merknad 1) hvert enkelt brannslokkingsutstyr og hver enkel manuell melder slik at 5 lux
vertikal belysningsstyrke blir sikret pa manuelle meldere, brannslokkingsutstyr og brannsentral

j) inearheten av (se merknad 1) remmnings utstyr for personer med nedsatt funksjonsevne og,

k) inarheten av ( se merknad 1) oppholdssteder for personer med nedsatt funksjonsevne. Toveis
kommunikasjonssystemer inkludert alarmknapper pa handikapp toaletter skal ogsa omfattes av
oppholdssteder for personer med nedsatt funksjonsevne

« MERKNAD 1 | dette punktet anses "i naerheten av" a vaere innenfor 2 m malt horisontalt.

« MERKNAD 2 | bokstav e) og f) betyr "ved" at lysarmaturen for ngdbelysning vil belyse i begge
retninger ved retningsendringen eller i krysningspunktet



Veiledning til byggteknisk forskrift §11-12, del 3

Preaksepterte ytelser

1. Ledesystem i fluktveier og remningsveier ma omfatte ledelinjer som oppfattes kontinuerlig, i
form av komponenter pa gulv eller lavt plasserte pa vegg.

2. Rpmningsmerking ma vare synlig og lesbar fra alle steder i fluktveien og remningsveien.

3. Alle byggverk ma ha markeringsskilt plassert over alle utganger til og i remningsvei. Unntak kan
gjores for utgang fra boenheter og fra sma rom der slike skilt apenbart er ungdvendige.

4. Rgmningsveier i store bolighygninger med flere boenheter i mer enn 2 etasjer ma ha ledesystem.

5. | byggverk der forskriften stiller krav om ledesystem vil dette gjelde remningsveiene, samt
fluktveier i stprre, uoversiktlige brannceller.

6. Kontorbygninger med store kontorlandskap, skoler med store undervisningsbaser og hyggverk
eller del av byggverk som er offentlig tilgjengelig og ligger under terreng, ma ha ledesystem i
fluktveier og remningsveier.

7. |store brannceller der det ikke er spesielt tilrettelagte fluktveier i branncellen fram til
remningsveiene, ma det vurderes om hele branncellen ma utstyres med ledesystem tilsvarende

Henvisninger
*NS 3926 Visuelle ledesystemer for remning i byggverk
*NS-EN 1838 Anvendt belysning - Nedbelysning



Veiledning til byggteknisk forskrift 811-12, tredje ledd

Til tredje ledd

Veiledning

God merking av fluktveier og utganger til remningsveier og god belysning og merking i
romningsveiene, vil redusere den ngdvendige remningstiden. Det er skiltstgrrelse og kontrastforhold
som bestemmer lesbarheten.

Ledesystemet skal kunne benyttes av de som oppholder seg i byggverket i folgende enkeltscenarier
eller i en kombinasjon av disse:
a. Ved evakuering som fplge av en utlgst brannalarm der det ikke er tegn til brann- eller
roykutvikling i bygget
b. Ved remning og evakuering ved bortfall av kunstig belysning
c. Ved romning og evakuering som fplge av uforutsette hendelser som brann — og reykutvikling

Et ledesystem kan omfatte markeringsskilt, retningsskilt, ledelinjer og n@dlys som skal bidra til a lede
personer raskt til et sikkert sted. Komponentene i ledesystemet kan vaere elektriske, belyste eller
etterlysende.

Stgrrelsen pa brannceller og persontall legges til grunn for valg av type ledesystem. For prosjektering
og utfgrelse av ledesystem vises til NS 3926-1:2017



Krav til installasjonene, NEK 400

* Kurser for ngdstregms systemer skal ikke fgres igjennom steder hvor det er
risiko for brann, med mindre de i seg selv har h@gy motstand mot brann og
mot fysisk beskadigelse eller er tilstrekkelig beskyttet mot dette.

* | rom ogrgmningsveier med flere ngdlysarmaturer skal ngdlysarmaturene
forsynes ved hjelp av minst to separate kurser slik at et belysningsniva kan
opprettholdes i remmingsveien i tilfelle den ene kursen svikter.
Ngdlysarmaturer som er nabo til hverandre skal tilkobles forskjellige kurser.
NEK 400

* Ngdlysarmaturer som er i ikke-varig driftstilstand skal aktiveres ved feil i
strgmforsyning til de normale lysarmaturene i omradet de er plassert. NEK
400

| tilegg stilles det krav til armaturene om at de skal vaere i samsvar med
kravene som er fastsatt i NEK IEC 60598-2-22. (armatur norm). Det er meget
viktig at installatgrene overholder disse kravene slik at det ikke benyttes
armaturer som ikke fingerer tilfredsstillende i ngddrift



Eksempel pa 1 sentral for flere brannsoner
Sentraliserte systemer

Brannsone 1 Brannsone 2 Brannsone 3
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Kabling utover den brannsonen sentralen er plassert i skal vaere funksjonssikkert lagt eller ha
funksjonssikker kabel fra sentral frem til den brannsonen armaturene er montert

Alle brannsoner skal ved sentraliserte systemer ha minimum 2 nadlyskurser

Alle armaturene skal forlegges slik at armaturer som er nabo til hverandre ikke tilkobles samme kurs



L =HxZ

= Det er ogsa krav til en viss minstestarrelse
pa markeringslyset, disse mé jo synes — skal
det veaere noe poeng & ha det. Spesielt i store
arealer ma vi huske pa det.

' e ———

I-.\'\

Markeringslys for remningsveier

m Det er essensielt at remningsveiene er korrekt markert, for 4 se
rask evakuering av omrader og bygninger.

m Synligheten avgjeres av plasseringen, sterrelsen og fargen.

m Europeiske standarder viser til at skriftlige henvisninger slik som "UT", ikke skal
benyttes. Standardiserte piktogrammer iht. NS-EN IS0 7010 skal benyttes.

Leseavstand
m Det erviktig 4 pase at symbolet som markerer remningsveiene er synlig fra alle
sider. | tillegg til plassering er sterrelsen i denne sammenheng viktig.
m For dette har regelverket felgende formel for beregning: | = z x h, hvor:
o "I" er maksimal leseavstand (distanse).
o "h" er heyden pa skiltet.
O "z" = 100 er avstandsfaktoren for eksternt belyste skilt.
= 200 er avstandsfaktoren for internt belyste skilt.

for sikker og

NS EN ISO 7010

Skiltets betydning sett
forfra

A
Bruk av bare grafisk
symbol og tilleggspil

Fortsett ned til hayre
(angir nivaendring).

=
"4

Fortsett opp til hayre
{angir nivaendring).
Fortsett videre fremaowver
og over til heyre nar skiltet
henger i et apent omrade.

>.
a

[

Fortsett ned til vensire
{angir nivaendring).

LN
.‘]

Fortzett opp til vensire
{angir nivaendring).
Fortsett videre fremover
og over til venstre nar
skiltet henger i et apent
omrade.

|
,‘]

Fortsett videre fremover
herfra (angir
bevegelsesretning).
Fortsett videre fremover
og gjennom herfra nar
skiltet er plassert over en
der (angir
bevegelsesretning).
Fortsett videre fremover
og opp herfra {(angir
nivaendring).

5,
>

Fortzett til heyre herfra
(angir bevegelsesretning).

Fortsett til venstre herfra
(angir bevegelsesretning ).

Fortsett nedover herfra
(angir bevegelsesretning).

S 4>,
€ =3\




Ethvert anlegg skal ha dokumentasjon,
her er en oversikt over hvilke elementer

Dokumentasjon  wemsmuumsm:

Det skal fgres loggbok for ngdlysanlegget ihht. NEK EN 50172 som

skal oppbevares brannsikkert og fremvises ved brannsyn

En logg kan vare manuelle nedtegnelser eller utskrift fra

automatisk overvaking og testsystemer

Loggen skal minimum inneholde:

Dato for idriftsettelse av anlegget

Dato for hver test

Dato og kortfattet info om service, inspeksjon og test

Dato og beskrivelse av eventuelle feil og utbedringer

Dato og kortfattet info om endringer

Beskrivelse av ngdlyssystemet med ngdvendige datablader




DESENTRALISERTE SYSTEMER

_— Normal
belyvsning
230vac o . ] ]
fra Basert pa intern backupkilde (batterier eller kondensatorer)
stremnett | hver armatur
Fordeler:

- Meget sikker Igsning (hver armatur lever sitt eget liv)
Desentralisert nodlysanlegger ~ ©  Stor fleksibilitet, spesielt ved utvidelser av anlegget
vanlig i sma bygninger, hvor . Mijndre kabling (lokal lyskurs)

det er forholdsvis lett & ha _
oversikt over ngdlysene - Standard kabling kan brukes for hele anlegget

Ulemper:

. Batterier i hver armatur, ma vedlikeholdes / hoye
kostnader, kostandene kan reduseres med batterier med
lang levetid eller kondensatorer o.l.

+ Manedlig manuell test pa standard armaturene.



SENTRALISERTE SYSTEMER

Sentralisert ngdlysanlegg er vanlig i
starre bygninger, hvor det kan vare

vanskelig & ha oversikt over
m ngdlysene.

Interior
230vac - - “  belysning
fra nett

Basert pa en sentral stramkilde som gir 1 time reservekraft til ngdlysene i en
nagdssituasjon

Fordeler:

- Et sted for vedlikehold av batteri / lader/ vekselretter.

- Lang levetid og lave kostnader pa batteri

« Kan benytte eksisterende (godkjente) armaturer, hgyere lysutbytte
- Lede og markeringslys samt styrte armaturer pa samme kurs
Ulemper:

« Hvis nadlys sentralen feiler vil alle ngdlysene tilkoblet denne feile.
+ Noe dyrere kabel / kursopplegg.

- (dobbel brannsikker kabling fra sentral til farste nadlys i siste branncelle)
»  Egen styring for lokalt nettutfall med nettfglere

« Mindre fleksibelt enn desentralisert pga mer omfattende kabling



FEL og NEK 400 Henvisninger

Aktuelle henvisninger til NEK er fint og ha

3-309 Ngdstramsystemer

422.2 Evakueringsbetingelser 1 ngdssituasjoner

422.3 Omrader med brannfare...

527 Valg og montasje for a begrense brannspredning
560.7 Kurser for ngdstramssytemer

560.8 Ledningssystemer

560.9 Ngdbelysning for ramningsveier

560.10 Spesielle krav for beskyttelse mot brann

FELS831 Avbrudd i stramtilfarsel
FEL vedleggl: Ledningsanlegg I ramningsvel




Ledelys

Ledelys ma qi tilstrekkelig lvs og ikke mindre enn 1 lux p8 gulv i
r@émningsveiens senterlinje. I dpne arealer utenfor definerte remningsveier
skal det vaere minimum 0,5 lux ( antipanikklys ).

Punkter med farstehjelpsutstvr, manuelle brannmeldere og
brannredningsutstyr skal belyses med minimum 5 lux pé gulvet nar disse
ligger utenfor regmningsvel,

Nadlys | hayrisiko arbeidsomrader skal vaere minimum 15 lux.
Stroboskopislk effekt { intermiterende lys ) skal ikke forekomme.

Er remningsveien bredere enn 2m skal det veere minst to senterlinjer.
Ledesystem i bygning i brannkiasse 1 ma fungere i minst 30 minutter.
Ledesystemn i bygning i brannklasse 2 og 3 mé& fungere | minst 60
minutter.

Plassering av nedlys

Det skal plasseres markeringslys over alle dgrer og retningsendringer i
remmingsveien.

Maks. 2m fra trapp, ferstehjelpspost meldere og/eller slukkere,

Det skal plasseres ledelys i rammingsveiene slik at belysningsstyrken kan
opprettholdes de ulike steder.

Det bar alltid plasseres to eller flere ngdlys | hvert rom for 8 motvirke total
merklegging dersom en lampe skulle slukke.

Det skal plasseres ngdlys | alle romm med hvor & > 8m?

De aller fleste bygg vi er i, er i brannklasse 2 eller 3, de skal
altsa fungere i minst 60 min hvis de er montert der.



Lyskastere CG-S eller WL X1

Dette er en tabell vi kan bruke for & X2
finne ut hvor lang avstand vi kan ha

mellom armaturene for & opprettholde

kravet til enten 0,5 i dpne arealer eller ]

1 lux i remningsveier.

_ Remningsvei 1 lux Apent omrade 0,5 lux

h. X2 X1 Y2 Y1 XY X2 X1 Y2 Y1 XY
Faro LED 10 W 2,0 6,9 3,5 9,2 4,3 8.3 6,9 3,5 9,2 4,3 8,3
IP 65 2.5 8,6 4.2 11,3 4.9 10,2 8,6 4,3 11,5 54 10,3
OVA46018/ 3,0 10,0 4,6 12,9 54 11,6 10,4 5,0 13,7 6,4 12,4
STS113WL* 3,5 11,2 5,2 14,1 5,8 12,8 12,0 5,8 15,9 6,9 14,3

4,0 12,4 5,7 15,1 6,2 13,8 13,4 6,4 17,5 7,5 15,7
5,0 14,4 6,6 16,9 6,9 15,9 16,0 7.4 20,0 8,3 18,2
6,0 16,3 7,2 18,3 7,2 17,6 18,2 8,6 22,1 8,9 20,3
7,0 17,8 7,2 19,5 7,2 19,0 20,3 9,3 23,8 9,6 22,3
7,5 18,5 72 19,9 7,2 19,6 21,2 9,6 245 10,0 23,2
8,0 19,1 7,2 20,3 7,2 20,1 221 9.9 25,3 9,9 24 1
9,0 19,9 7,0 20,8 7,0 20,8 23,8 10,4 26,6 10,4 25,7
10,5 20,5 6,6 20,9 6,6 20,9 26,1 10,1 28,1 10,5 27,5
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Introduksjon
Integrasjonen av ngdlys til standardbelysningen ma tilfredsstille alle forskrifter og
standarder som bergrer den elektriske installasjonen og skal utferes av spesielt

Hovedfunksjonen til kvalifisert personell.

nedbelysningen nar
interigrbelysningen feiler
er som felger:

® Angi remningsveien men
tydelige symboler.

© Ginok lys langs hele
remningsruten slik at mennesker
i bygget sikkert og enkelt finner
veien til utgangene.

» Sorg for at brannalarm- og
sikkerhetsutstyr i
remningsruten lett kan
identifiseres.

~\sr\ P Europeiske standarder

G Design og bruk av nadlyssystemer er regulert av en rekke regler og standarder som
jevnlig implementeres og oppdateres med nye dokumenter publisert av myndigheter
som arbeider med Europeiske og internasjonale standarder.

Hvert land har i tilegg sine egne tillegg og regelverk, i tillegg til tekniske standarder
som differensierer. Disse beskriver basisen for det som ma ivaretas ved installasjon

og design av nedlyssystemer. Det er prosjekterendes jobb og sarge for at prosjektet

er i henhold il disse standarder.

EN 1838

Et megetviktigdokumenti  CEN og EN 60598-2-22 og

nadlyssammenheng pa CENELEC standarder ~ EN-60598-1

Europeisk niva er Med CEN {Comité Krav til nadlysarmaturer er

standarden EN 1838, Européen de Normalisation)  beskrevet i Europeisk

"Anvendt belysning. 0g CENELEC standardene  standard:

Nedbelysning™. (Comité Européen de EN 60598-2-22, "Particular

Standarden beskriver ~  Nomalisation Requirements - Luminaires

spesifikke behovog kraviil  Ejectrotechinique), har vi for Emergency Lighting”,

drift og funksjon fil et standarder som erspesielt  someren delav

nadlyssystem. aktuelle for teknikere og (specifications and
planleggere. En rekke analysis) standarden
avsnitt omhandler EN-50598-1, "Luminaires

nedsituasjoner. Deterviktig —Part 1: General
4 skille mellom produkt og Requirements and Tests".
installasjonsstandarder.
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3
:

| naerheten av hver
utgangsder som er planlagt
brukt i nodstilfeller.

-

+

Neer alle forstehjelpspunkt
(5 lux).

P24

[N

Ved nodutganger.

Ved alle nivaendringer pa
gulv.

P122434

Utenfor og frem til sikkert
sted.

Ved alle korridorkryss.

PR4Z

| nzerheten av trapper slik at
alle trinn er direkte belyst.

I naerheten av alle
brannsentraler, manuelle
meldere, slukkemidler og
andre brannposter (5 lux).

P122432

Piaax

| nserheten av hver
remningsutgang og utenfor
frem til sikket sted.
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De vanligste symboiskilt.

F1ZMIT

PiZMia
[ FFIFE]

| neerheten av remningsutstyr | naerheten av venteplasser og remningsutstyr, manuelle

for personer med nedsatt meldere for personer med nedsatt funksjonsevne. Detfe

funksjonsevne. gielder ogsa foveis-kommunikasfonssystemer inkl. manuelle
meldere pa foaletter og venteplasser for personer med nedsatt
funksjonsevne.

2 Trinn 2

Markeringslys for remningsveier

m Det er essensielt at remningsveiene er korrekt markert, for a serge for sikker og
rask evakuering av omrader og bygninger.

m Synligheten avgjeres av plasseringen, sterrelsen og fargen.

m Europeiske standarder viser til at skriftlige henvisninger slik som "UT", ikke skal
benyttes. Standardiserte piktogrammer int. NS-EN IS0 7010 skal benyttes.

Leseavstand
m Det er viktig 4 pase at symbolet som markerer remningsveiene er synlig fra alle
sider. | tillegg til plassering er starrelsen i denne sammenheng viktig.
m For dette har regelverket felgende formel for beregning: | = z x h, hvor:
o "I" er maksimal leseavstand (distanse).
o "h" er heyden pa skiltet.
o "z" =100 er avstandsfaktoren for eksternt belyste skilt.
= 200 er avstandsfaktoren for internt belyste skilt.



Eksempel pa 2 m bred korridor.

Pa16T

2 Trinn 3

Ledelys i remningsveien

m Nar remningsveien er inntil 2 m bred (iht. EN 1838), ma det monteres ledelys som
gir minimum 1 lux lys pa gulvet malt i senterlinje av remningsveien.

m Lyset skal ikke vaere mindre enn 0,5 lux i det tomme kjerneomradet.

[y T1m

T — l (2 0.5 lux)

|

| enkelte land er det avvik fra de Europeiske
standardene.

m To merknader i NS-EN 1838 behandler dette tema:

0 Merknad 1: bredere reamningsveier skal betraktes som grupper av 2 m brede
remningsveier eller betraktes som fluktveier (antipanikk-omrader).

o Merknad 2: land som har andre lyskrav er listet opp i tilegg B."

m Responstiden til nedbelysningen skal vaere 0,5 sekunder. 50 % av lysmengden
som kreves skal veere tilstede innen 5 sekunder, full funksjon skal oppnas innen 60
sekunder.



Autotestarmaturer X1
Exiway Smartled Activa e 2 e 1,

X2

Lux under h. X2 X1 Y2 Y1 X2 X1 Y2 Y1

Exiway Smartled act. 312 2,0 9,7 3,9 9,0 3.8 5.0 4.4 5.3 43
IP 65 20,0 25 11,3 45 10,1 4,1 8.0 4,2 8.4 39
OVA 48306 13,9 3,0 12,7 4.1 10,9 4.4 6.4 42 6,5 45
160/250 lumen 10,2 35 13,6 4.4 11,7 47 7.2 45 7.0 48
7.8 40 12,8 47 12,3 49 7.9 4.8 74 5,0

5.0 5,0 13.1 5.0 13,3 5,1 9.4 5.2 8.4 5,3

3,5 6,0 14,1 5,1 14,0 5,1 10,0 5,5 10,6 55

2.6 7.0 14,6 5.0 14,4 5,1 12,1 5.6 12,8 57

2.0 8.0 14,9 47 145 4.8 13,5 5.8 14,0 5,8

1,5 9.0 14,8 42 145 42 15,3 5.8 15,8 5.8

1,3 10,0 14,5 3.2 14,3 33 16,5 5,6 16,9 58



Desentralisert adresserbart tradlgst X1

IL WL Y1

’ * XY X2
p - )

Rettningspiler er plassert | monteringsboks

_ Remningsvei 1 lux Apent omrade 0,5 lux

h. X2 X1 Y2 Y1 XY X2 X1 Y2 Y1 XY
IL WL 2,0 5.4 2,0 17.7 7.5 11,5 7.1 2,7 19,7 8,7 13,5
IP 20 25 5.6 20 20,2 82 12.8 7.4 2.8 23,0 10,0 15,2
ILDF023WL/ 3.0 5,8 2,0 22 4 8,2 13.6 7.7 2,8 26,0 10,5 16,7
ILEFO23WL 3,5 5,8 1.8 23,6 7.5 13.4 7.9 2,8 28,4 11,5 18,0
Asymmetrisk 4.0 57 15 239 6,7 13,1 8.0 2.8 30.6 11,6 18,9
5.0 5,1 0.6 21,7 34 9.7 8.1 2.4 33.4 10,7 18,8
6.0 3,9 - 16,3 - 7.5 7.8 1,9 33.4 8.6 17.7
7.0 1.5 - 5.9 - 3.8 7.1 1,0 30.9 4.9 13,9
IL WL 2,0 10.1 4,3 10,1 4.3 10.1 11,0 5.0 11,0 5,0 11,0
IP 20 25 114 4,2 11,4 4,2 11.4 13,0 5,6 13.0 56 13,0
ILDRO23WL/ 3,0 12,2 2,0 12,2 2,0 12,2 14,7 6,2 14,7 6,2 14,7
ILERO23WL 35 10,0 0,1 10,0 0,1 10,0 16,1 6,1 16,1 6.1 16,1
Symmetrisk 40 87 - 8.7 - 8.7 17,0 5,2 17.0 5.2 17,0
5.0 - - - - - - - - - -
IL WL 2,0 5,3 22 5.3 2,2 5.3 53 2,2 5.3 2,2 53
IP 20 25 6.5 27 6.5 27 6.5 6.6 2,8 6.6 2,8 6.6
ILDS023WL / 3.0 7.1 29 7.1 29 7.1 8,0 3,3 8,0 3.3 8,0
ILES023WL 3,5 7.6 32 7.6 3,2 7.6 9,1 3,8 9.1 3,8 9,1
Smalstralet 4,0 8,2 3.4 8,2 3.4 8,2 97 4,0 9.7 4,0 97
5.0 9,1 36 9.1 3.6 9,1 10,8 4,5 10,8 4.5 10,8

6,0 9,8 3.9 9.8 3,9 9.8 11,8 4,9 11,8 4.9 11,8



Vedlegget skal leverast inn saman med dei andre svararka. / Vedlegget skal leveres inn sammen med de andre svararkene.
Ark nr. | Talet/tallet pa svarark

Namnet/navnet pa skolen

Eksaminand nr.
ELE3002, vedlegg 2
Malestokk 1:100
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